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Разрешение Обозначение  108-43-ПИР-14.130000.2.4-ИЛО-ЭС1 

25-19 

Наименование 

объекта 

строительства 

«Реконструкция объекта «Совмещенный комплекс для 

проведения соревнований по лыжным гонкам и биатлону, горная 

олимпийская деревня (1100 мест), подъездная автомобильная 

дорога, хребет Псехако (проектные и изыскательские работы, 

строительство)» Шестой этап строительства. Подъездные  

автомобильные дороги 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

  108-43-ПИР-14.130000.2.4-ИЛО-ЭС1-С   

5 Все 

В прилагаемые документы добавлены Технические 

требования №11/02.19 от 05.02.2019г. Изменено 

общее количество листов 

1 

Заменен. Листы, 

выпущенные 

ранее, 

аннулированы 

  108-43-ПИР-14.130000.2.4-ИЛО-ЭС1-ПЗ   

5 Все  
Изменено название точки подключения здания 

КПП№1 
1 

Заменен. Листы, 

выпущенные 

ранее, 

аннулированы 

  108-43-ПИР-14.100000.2.4-ИЛО-ЭС1   

5 1 

Изменено название источника питания, добавлен 

номер автоматического выключателя в точке 

подключения, изменен номинал автоматического 

выключателя  

1 

Заменен. Лист, 

выпущенный 

ранее, аннулирован 

5 Нов. 
В прилагаемые документы добавлены технические 

требования №11/02.19 от 05.02.2019 
1 Нов. 
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Обозначение Наименование Примечание 

108-43-ПИР-14.130000.2.4-ИЛО-ЭС1-С Содержание тома 
2 листа 

Изм.1; 2; 3;5 (Зам.) 

108-43-ПИР-14.130000.2.4 -СП Состав проектной документации 
4 листа  

Изм.4 (Аннул.) 

108-43-ПИР-14.130000.2.4-ИЛО-ЭС1-

ПЗ 
Пояснительная записка 

14 листов 

Изм.1; 2; 5 (Зам.) 

Графическая часть 

108-43-ПИР-14.130000.1.4-ИЛО-ЭС1 Система электроснабжения 21 лист 

Лист 1 
ВРУ КПП№1. Принципиальная схема 

электроснабжения 
Изм.1; 2; 3; 5 (Зам.) 

Лист 2 Схема управления Изм.1; 2 (Зам.) 

Лист 3 
Здание КПП№1. План сетей электроснабжения 

рабочего и аварийного освещения 
Изм.2 (Зам.) 

Лист 4 Здание КПП№1. План сети электроснабжения Изм.2 (Зам.) 

Лист 5 Здание КПП№1. План сети электроснабжения 

оборудования отопления и вентиляции 
Изм.2 (Зам.) 

Лист 6 Здание КПП№1. Схема заземления и уравнивания 

потенциалов 
Изм.1; 2 (Зам.) 

Лист 7 
Здание КПП№1. Схема молниезащиты Изм.2 (Зам.) 

Лист 8.1 
План трассы кабельной линии. М 1:1000 Изм.1 (Зам.) 

Лист 8.2 
План трассы кабельной линии. М 1:1000 Изм.1 (Зам.) 

Лист 9 
Типовые схемы пересечений Изм.1; 2 (Зам.) 

Лист 10 
Здание ТП-6. План сетей электроснабжения Изм.2 (Зам.) 

Лист 11 Принципиальная схема электроснабжения шкафов 

ТШ 
Изм.1; 2 (Зам.) 

Лист 12 Схема размещения электрооборудования в шкафу 

ТШ_1 
Изм.2 (Зам.) 

Лист 13 Схема размещения электрооборудования в шкафу 

ТШ_2 
Изм.2 (Зам.) 

Лист 14 Схема размещения электрооборудования в шкафу 

ТШ_3 
Изм.2 (Зам.) 

Лист 15 Схема размещения электрооборудования в шкафу 

ТШ_4 
Изм.2 (Зам.) 

Лист 16 Схема размещения электрооборудования в шкафу 

ТШ_5 
Изм.2 (Зам.) 

Лист 17 Схема размещения электрооборудования в шкафу 

ТШ_6.1 
Изм.2 (Зам.) 

Лист 18 Схема размещения электрооборудования в шкафу 

ТШ_6.2 
Изм.2 (Зам.) 

Лист 19 Схема размещения электрооборудования в шкафу 

ТШ_7 
Изм.2 (Зам.) 

Лист 20 Схема размещения электрооборудования в шкафу 

ТШ_8 
Изм.2 (Зам.) 
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Лист 21 Типовая схема заземления опоры Изм.2 (Аннул.) 

Лист 22 Типовая схема заземления  

Прилагаемые документы 

№ 091.5-2011-7813498427-П-087 

от 23 июня 2015 г. 

Свидетельство о допуске к определенному виду или 

видам работ, которые оказывают влияние на 

безопасность объектов капитального строительства 

3 листа 

108-43-ПИР-14.130000.6.4-ИЛО-

ЭС1.СО 

Спецификация оборудования, изделий и материалов 

внутриплощадочных сетей связи 

5 листов 

Изм.1; 2 (Зам.) 

 Технические требования №11/02.19 от 05.02.2019г. 2 листа (Нов.) 

 Общее количество листов: 47 листов 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

1 ОСНОВАНИЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

Настоящий проект разработан на основании договора 02/Е1538 и в 

соответствии с Техническим заданием на разработку проектной документации 

на реконструкцию объекта: «Совмещенный комплекс для проведения 

соревнований по лыжным гонкам и биатлону, горная олимпийская деревня (1100 

мест), подъездная автомобильная дорога, хребет Псехако (проектные и 

изыскательские работы, строительство). Шестой этап строительства. 

Подъездные автомобильные дороги». 

2 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

Проект разработан на основании: 

     - технического задания на проектирование; 

     - архитектурно-строительных чертежей. 

     - интерьерные решения; 

     - технологические решения; 

     -задания на электроснабжение ОВ, ВК, СС. 

3 ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА 

Шестой этап строительства включает в себя: 

- линейно-кабельные сооружения на участке №1; 

- линейно-кабельные сооружения на участке №2; 

- линейно-кабельные сооружения на участке №3; 

- контрольно-пропускной пункт №1 (КПП №1). 

 

4 ПЕРЕЧЕНЬ ССЫЛОЧНЫХ И НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ 

Принятые технические решения обеспечивают безопасную для жизни и 

здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 

проектом мероприятий и соответствуют действующим нормам и правилам 

Российской Федерации: 
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- «Правила устройства электроустановок»  7-е издание; 

- СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и 

общественных зданий»; 

- ГОСТ 21.613-2014 "Силовое электрооборудование. Рабочие чертежи"; 

- ГОСТ 21.608-2014 "Внутреннее электрическое освещение. Рабочие 

чертежи"; 

- СП 52.13330.2011 «СНиП 23-05-95*. Естественное и искусственное 

освещение»; 

- СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»; 

- РТМ 36.18.32.4-92 «Указания по  расчету электрических нагрузок»; 

- РД 153-34.0-20.527-98 «Руководящие указания по расчету токов 

короткого замыкания и выбору»; 

- ПОТ РМ-0160-2001 «Межотраслевые правила по охране труда (правила 

безопасности) при эксплуатации электроустановок»; 

- СП 6.13130.2013 «Системы противопожарной защиты.  

Электрооборудование». 

 

5 ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ 

В основных технических решениях рассматривается прием и распределение 

электроэнергии трехфазной сети 380В, 50Гц с глухозаземленной нейтралью: 

- от ТП-19 Лаура, РУ 0,4кВ, II с.ш., QF-2.13 к потребителям электрической 

энергии в здании КПП №1; 

-  от закрытого распределительного устройства (далее ЗРУ- 0,4 кВ) к 

потребителям электрической энергии (комплексная система безопасности)  

путепроводы 1-8. 

Электроснабжение здания КПП №1 осуществляется по III категории 

надежности. 

Распределение электроэнергии трехфазной сети 380В, 50Гц в здании 

КПП№1 к электроприемникам осуществляется от ВРУ.    
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     В качестве ВРУ применяется низковольтный распределительный шкаф c 

коммутационным оборудованием производства ABB.  

     Для организации кабельных линий электроснабжения подобъектов 

(путепроводы 1-8) проектом предусматривается строительство магистральных 

линий электроснабжения на площадке объекта. В качестве магистрального кабеля 

использовать кабель ПвКШп(г) производства "Севкабель". Кабель проложить в 

лотках совместно со смежными разделами, в полиамидной трубе по стенам и 

порталу тоннеля и в грунте в ПНД трубах диаметром 63 мм. Броню  кабеля  

ПвКШп(г) заземлить с двух сторон на шины заземления. 

     Распределение электроэнергии трехфазной сети 380В, 50Гц на подобъектах к 

электроприемникам комплексной системы безопасности осуществляется от 

шкафов ТШ (учтены в ПД шифр: 108-43-ПИР-14.130400.2.4-КСБ). Шкафы ТШ 

предназначены для установки электронного оборудования, требующего защиты от 

воздействия низких и высоких температур, пыли, влаги, атмосферных осадков, 

нежелательного доступа и других неблагоприятных факторов. 

Шкафы оснащены системой автоматического поддержания заданной температуры 

и относительной влажности, обеспечивающей безопасную работу размещенного в 

нём оборудования при температуре окружающего воздуха от минус 50°С до +50°С 

со степенью защиты IP55. Мощность электронагревателя для обогрева шкафа 

составляет 150 Вт. 

5.1 РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ 

     Расчеты однофазных и междуфазных токов короткого замыкания в 

минимальном и максимальном режимах выполняются для проверки выбора 

коммутационной аппаратуры, кабелей, чувствительности защит. Согласно ПУЭ 

п.3.1.8 защита должна обеспечивать отключение поврежденного участка при КЗ в 

конце защищаемой линии: одно-, двух- и трехфазных в сетях с глухозаземленной 

нейтралью. Надежное отключение поврежденного участка сети обеспечивается, 

если время автоматического отключения питания не превышает значений, 

приведенных в ПУЭ п.1.7.79. Согласно ПУЭ п.3.1.3 аппараты защиты по своей 
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отключающей способности должны соответствовать максимальному значению 

тока КЗ в начале защищаемого участка. 

5.1.1 РАСЧЕТ ТОКОВ ОДНОФАЗНОГО КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ 

В соответствии с принятыми режимами питания нагрузок выполним расчет 

токов однофазного короткого замыкания в минимальном режиме работы 

энергосистемы: от РУ 0,4кВ ТП-6 до ЩЭ. 

Ток однофазного металлического КЗ (ОКЗ) в минимальном режиме с 

учетом переходных сопротивлений находится по выражению, 

рекомендованному Инструктивными материалами Главгосэнергонадзора: 

        
прпт

т

ф

к

RZ
Z

U
I

++

=

3

)1(
)1(

,  

где Uф - фазное напряжение сети, В; 

       Zт
(1) - полное сопротивление понижающего трансформатора току 

однофазного замыкания с учетом сопротивления энергосистемы, мОм; 

       Zпт - полное сопротивление петли «фаза-нуль» от трансформатора до 

точки КЗ, мОм; 

       Rпр - активное переходное сопротивление контактов согласно НТП 

ЭПП-94 п.8.6 равное: 

- 15 мОм – для распределительных устройств подстанций; 

- 20 мОм - для первичных распределительных пунктов; 

- 25 мОм - для вторичных распределительных пунктов; 

- 30 мОм - для электроприемников, получающих питание от вторичных 

распределительных пунктов. 

2
021

2
021

)1( )2()2( cтртртрcтртртрт RRRRXХXXZ ⋅++++⋅+++= ,  

где X1тр, X2тр, X0тр - индуктивное сопротивление трансформатора токам 

прямой, обратной и нулевой последовательностей, мОм; 

R1тр, R2тр, R0тр - активное сопротивление трансформатора токам прямой, 

обратной и нулевой последовательностей, мОм; 
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Xс - индуктивное сопротивление энергосистемы на шинах 10 кВ ТП-6 

приведенное к 0,4 кВ в минимальном режиме равное 1,179 мОм; 

Rс - активное сопротивление энергосистемы на шинах 10 кВ ТП-6 

приведенное к 0,4 кВ в минимальном режиме равное 0,130 мОм. 

На рис. 1 представлена схема кабельной линии 380/220В «ТП-6 – ТШ_5»: 

 

                    ТП-6               РУ 0,4кВ         ЩЭ          ТШ_4              ТШ_5        
         630  кВА    К1                        К2                             К3                            К3.1                          К3.1.1                        

                                             
                                         

 
                                       уч. №1               уч. №2                      уч. №3                       уч. №4                              

                    ПвКШп(г)               ПвКШп(г)                 ПвКШп(г)                                                   
                                                                  4х16                         4х16                           4х16                              
                                                                  L=0,030 км              L=0,360 км                L=0,150 км              

Рис. 1 Схема кабельной линии 380/220В «ТП-6 – ТШ_5» 

Электроснабжение ЩЭ осуществляется от РУ 0,4кВ ТП-6, в которой 

установлены понижающие трансформаторы мощностью 630  кВА.    

Полное, активное и индуктивное сопротивление понижающего 

трансформатора, приведенные к стороне 0,4 кВ, мОм: 

трн

трнk

тр
S

Uu
Z

.

2
.410

⋅
⋅= ; 

2
.

2
.610

трн

трнk

тр
S

UP
R

⋅
⋅= ; 22

тртртр RZX −= ,  

где uk - напряжение короткого замыкания, %; 

      Uн.тр – номинальное линейное напряжение обмотки НН трансформатора, 

кВ; 

      Sн.тр – номинальная мощность трансформатора, кВА; 

      Pk - потери короткого замыкания, кВт. 

Тогда: 

Полное сопротивление понижающего трансформатора: 

мОм
S

Uu
Z

трн

трнk

тр 968,13
630

4,05,5
1010

2
4

.

2
.4

=
⋅

⋅=
⋅

⋅= ; 

Активное сопротивление понижающего трансформатора: 

мОм
S

UP
R

трн

трнk

тр 064,3
630

4,06,7
1010

2

2
6

2
.

2
.6

=
⋅

⋅=
⋅

⋅= ; 
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Индуктивное сопротивление понижающего трансформатора: 

мОмRZX тртртр 628,13064,3968,13 2222
=−=−= . 

Активные и индуктивные сопротивления прямой, обратной и нулевой 

последовательности понижающих трансформаторов Δ/Y, при расчете КЗ в сети 

низшего напряжения принимаются равными. 

Тогда: 

мОмZт 905,41)13,02064,33()179,12628,133( 22)1(
=⋅+⋅+⋅+⋅= . 

 Полное сопротивление петли «фаза-нуль»:  

,**2)()()()( 2
0.

2
.

2
0..

2
0..

2
0

2
0 удфудудфудудфудффпт xrLLxLxLrLrXXRRZ +=⋅+⋅+⋅+⋅=+++=

 

где Rф и R0 - активное сопротивление фазной и нулевой жил кабеля, Ом; 

       Xф и X0 - индуктивное сопротивление фазной и нулевой жил кабеля, 

Ом; 

      rуд.ф и rуд.0 - активное удельное сопротивление фазной и нулевой жил 

кабеля, Ом/км; 

      xуд.ф и xуд.0 - индуктивное удельное сопротивление фазной и нулевой жил 

кабеля, Ом/км; 

      L - длина участка кабельной линии, км. 

Полное сопротивление петли «фаза-нуль»: 

мОмZпт 211,6909,0)15,1(3,02 22
. =+⋅⋅= . 

Тогда: 

кАI кмин 229,2
20211,69968,13

230)1(
=

++
=  

Защита линии от РУ 0,4кВ до ЩЭ выполняется модульным автоматическим 

выключателем QF1 S203P B25 (Iн=25 А) в составе РУ 0,4 кВ. При кратности тока 

ОКЗ к номиналу автомата 16,8925/2229 = время срабатывания защиты меньше 

5 с, что отвечает требованиям ПУЭ п.1.7.79.   
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Аппараты защиты обеспечивают отключение поврежденных участков при 

КЗ в конце защищаемой линии и время автоматического отключения питания не 

превышает значений приведенных в ПУЭ п.1.7.79. 

5.1.2 РАСЧЕТ ТОКОВ МЕЖДУФАЗНОГО КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ 

В соответствии с принятыми режимами питания нагрузок, выполним расчет 

токов междуфазного короткого замыкания в максимальном режиме работы 

энергосистемы: от РУ 0,4кВ ТП-6 до ЩЭ. 

Ток трехфазного металлического КЗ определяется по выражению: 

        rx

номср
к

U
I

22

.)3(

3
ΣΣ

+⋅

=

,  

где Uср.ном - среднее номинальное линейное напряжение сети, В; 

      X∑
2 - результирующее индуктивное сопротивление цепи КЗ, мОм; 

      R∑
2  - результирующее активное сопротивление цепи КЗ, мОм. 

Тогда: 

кАIкмакс 638,5
)564,37()328,16(3

400
22

)3(
=

+⋅

=  

В РУ 0,4кВ ТП-6 устанавливаются модульный автоматический 

выключатель QF1 S203P B25 (Iн=25 А) (рабочая и предельная отключающая 

способность 25 кА); что больше 5,638 кА. 

 Для остальных автоматических выключателей проверка по предельной 

отключающей способности выполнялась аналогично. Аппараты защиты и 

управления по своей отключающей способности соответствуют максимальному 

значению тока КЗ в начале защищаемого участка электрической сети, что 

соответствует ПУЭ п. 3.1.3.  

6 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ И ГРУППОВЫЕ СЕТИ 380/220 В 

Распределительные и групповые сети 380/220В силового 

электрооборудования выполняются трехжильными медными кабелями типа 

ВВГнг-LS. Кабельные линии распределительной и групповой сетей 
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прокладываются в закладных трубах, кабель-канале и ПВХ трубах, за 

подвесными потолками. 

        В местах прохода кабелей в лотках через проемы в стенах и перекрытиях, 

необходимо выполнить кабельную проходку из огнестойких плит DP (для 

перекрытий), огнезащитных пеноблоков DT (для стен) и огнестойкого герметика 

DS производства ДКС, противопожарной пены CP620 производства Hilti или 

заделать зазоры легко удаляемой массой из несгораемого материала. 

 

7 СИСТЕМА УРАВНИВАНИЯ ПОТЕНЦИАЛОВ 

На вводах питающих линий от комплектной трансформаторной подстанции 

в здание предусматривается основная система уравнивания потенциалов, 

которая выполняется путем объединения следующих проводящих частей: PEN–

проводники питающих линий; заземляющие проводники, присоединенные к 

заземлителю повторного заземления на вводе в здание; металлические трубы 

коммуникаций, входящие в здание; металлические конструкции здания; 

металлические части центральных систем вентиляции и кондиционирования; 

воздуховоды системы вентиляции и кондиционирования; кабеленесущие 

конструкции; система молниезащиты; металлические оболочки и броня кабелей, 

корпуса светильников. Все вышеперечисленные проводящие части здания 

присоединяются к главной заземляющей шине ГЗШ посредством проводников 

системы уравнивания потенциалов. 

Все присоединения системы уравнивания потенциалов выполняются при 

помощи отдельных ответвлений специально прокладываемыми проводниками. 

Все проводники СУП выполняются проводами с зелено-желтой маркировкой 

изоляции по всей длине. Защитный нулевой проводник, входящий в состав 

групповых кабелей, соединяется с заземляющими контактами светильников и 

штепсельных розеток. Контактные соединения в цепи заземления или зануления 

должны соответствовать классу 2 по ГОСТ 10434-82. Все соединения и 

ответвления должны быть выполнены пайкой, сваркой или с помощью 
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клеммных соединителей.  

Для защиты от прямого и косвенного прикосновения в групповых линиях 

предусматриваются устройства защитного отключения с номинальным 

дифференциальным током 30 мА. 

 

8 ЗАЗЕМЛЕНИЕ И МОЛНИЕЗАЩИТА 

Наружный контур заземления выполняется в соответствии со СНиП 3.05.06-

85, требованиями ПУЭ, руководствуясь типовым альбомом А 10-93 «Защитное 

заземление и зануление электрооборудования» и выполняет функцию общего 

заземляющего устройства для: повторного защитного заземления, 

информационного оборудования и системы молниезащиты с сопротивлением 

заземляющего устройства не более 20 Ом. 

Вдоль фундамента каждого здания на расстоянии 1 м от фундамента и 

глубине 0,8 м от планировочной отметки земли прокладывается горизонтальный 

заземлитель. В качестве вертикальных заземлителей предусматриваются 

заземлители из стального уголка. ГЗШ соединяется с наружным контуром 

заземления двумя полосами стальными оцинкованными на вводах питающих 

линий от комплектной трансформаторной подстанции.    

          Здание КПП №1 согласно СО 153-34.21.122-2003 относится к III уровню 

защиты от прямого удара молнии (надежность защиты от ПУМ 0,9).  

В качестве молниеприемников предусматривается молниеприемная сетка, 

выполняемая стальной оцинкованной проволокой, прокладываемой по кровле и 

коньку. 

В качестве токоотводов системы молниезащиты предусматривается 

стальная проволока в ПВХ изоляции, прокладываемая на вертикальных участках 

вдоль водосточных труб с креплением к трубам и по стенам; 

Также, к внешней молниезащите присоединяются водосточные желоба и 

другие металлические конструкции на кровле. 

Для защиты от импульсных перенапряжений в результате атмосферных 
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разрядов, уменьшения отказов электрического и электронного оборудования 

предусматривается выполнение мероприятий по внутренней молниезащите, для 

этого предусматривается: 

- система дополнительного уравнивания потенциалов; 

- установка на вводах ВРУ комбинированных четырехполюсных устройств 

защиты от импульсных перенапряжений (класс защиты I+II, уровень защиты 

менее 1,3 кВ) производства OBO Bettermann. 

 

9 ЭЛЕКТРООСВЕЩЕНИЕ 

Электроосвещение здания КПП №1 запитывается от ВРУ КПП№1.  

Групповые отходящие линии от шкафов освещения выполняются 

трехжильными медными кабелями типа ВВГнг-LS. По конструкциям зданий 

кабель прокладывается в закладных трубах, кабель-канале и ПВХ трубах. 

Разделка магистрального кабеля выполняется в распределительных коробках и 

разделывается через клеммные зажимы производства компании «Wago». От 

распределительной коробки до светильника применяется кабель марки ВВГнг-

LS.  

Освещение выполняется люминесцентными светильниками производства 

компании «Световые Технологии». Управление включением/выключением 

освещения осуществляется вручную. 

 Аварийное освещение предусматривается люминесцентными 

светильниками, укомплектованными аварийными блоками питания 

производства компании «Световые технологии». Аварийное освещения так же 

запитывается от ВРУ. Групповые отходящие линии от ВРУ аварийного 

освещения выполнены кабелями марки ВВГнг-LS. Кабель ВВГнг-LS по 

конструкциям зданий прокладывается в закладных трубах, кабель-канале и ПВХ 

трубе. Разделка магистрального кабеля выполняется в распределительной 

коробке и разделывается через клеммные зажимы производства компании 

«Wago». От распределительных коробок до светильников применяется кабель 
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марки ВВГнг-LS -4х1,5. При аварийном режиме работы (пропадание питания) 

электроснабжение светильников аварийного освещения осуществляется от 

встроенных блоков питания с аккумуляторными батареями. 

 

10 МЕРЫ ЗАЩИТЫ И ОРГАНИЗАЦИИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

В соответствии с классификацией действующих нормативов потребители   

здания КПП №1 относятся к закрытым или внутренним электроустановкам. Для 

защиты от поражения электрическим током в нормальном режиме проектом  

предусматриваются меры защиты от прямого прикосновения: основная изоляция 

токоведущих частей, ограждения и оболочки. Для защиты от поражения 

электрическим током в случае повреждения изоляции проектом  

предусматриваются  следующие меры защиты при косвенном прикосновении: 

защитное заземление, система дополнительного уравнивания потенциалов и  

автоматическое отключение питания. Эксплуатацию электроустановки должен 

осуществлять подготовленный электротехнический персонал. Проверка 

(первичная, периодическая, внеочередная) знаний у персонала правил, 

должностных и производственных инструкций должна проводиться согласно п. 

1.3.14. ПТЭ. Проверка знаний каждого работника производится индивидуально. 

Результаты проверки знаний заносятся в журнал установленной формы и 

подписывается всеми членами комиссии. Работы в действующих 

электроустановках должны выполняться по наряду-допуску, форма которого и 

указания по его заполнению приведены в приложении №4 Правил по охране 

труда (МПОТ). При производстве работ должны выполняться организационные 

мероприятия, согласно главе 2 МПОТ. При производстве работ должны 

выполняться технические мероприятия по обеспечению безопасности работ 

(глава 3 МПОТ): защитные отключения, вывешивание запрещающих плакатов, 

проверка отсутствия напряжения, установка заземления, ограждение рабочего 

места и вывешивание предупредительных плакатов. 
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11 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЭКОНОМИИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

Проектом предусмотрены следующие мероприятия по экономии 

электроэнергии: 

- применение кабелей с медными жилами; 

- применение светильников с ЭПРА. 

 

12 МЕРЫ ПО ПРОТИВОПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ, ТЕХНИКЕ 
БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНЕ ТРУДА 

Электрооборудование здания КПП №1 в отношении пожарной 

безопасности запроектировано в соответствии с действующими нормами и 

правилами.  

Пожарная безопасность эксплуатации электроустановки обеспечивается 

следующими проектными решениями:  

- применением электрооборудования, соответствующего условиям 

окружающей среды и номинальному напряжению;  

- выбором марок и сечений кабелей, способов их прокладки, 

удовлетворяющих требованиям ПУЭ, ГОСТ Р 50571.5.52-2011, ГОСТ 31996-

2012;  

- выбором уставок защитных аппаратов, обеспечивающих их 

срабатывание в зонах токов КЗ и перегрузок;  

- защитным заземлением электроустановок. 

При организации и производстве работ необходимо соблюдать требования 

СНиП 3.05.06-85, государственных стандартов, технических условий, ПУЭ.  

До начала строительства объекта необходимо выполнить подготовку 

строительного производства, включая проведение общих организационно-

технических мероприятий. Перед началом выполнения земляных и монтажных 

работ необходимо проверить наличие и исправность подъемных механизмов, 

инструментов, защитных средств, предохранительных приспособлений. При 

производстве работ необходимо выполнять правила техники безопасности 

СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве". Ответственным за 
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правильную организацию и безопасное проведение работ является руководитель 

этих работ. 

 

13 ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Проект разработан с учетом требований законодательства об охране 

природы и основ земельного законодательства Российской Федерации. 

Электропотребители здания КПП №1 не оказывают отрицательного воздействия 

на окружающую природную среду. Технологический процесс является 

безотходным и не сопровождается вредными выбросами в окружающую среду 

(как воздушную, так и водную). Производственный шум и вибрации 

отсутствуют. В связи с этим проведение воздухо- и  водоохранных мероприятий 

и мероприятий по снижению шума и вибрации настоящим проектом не 

предусматриваются. 
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2. Щит навесного исполнения пластиковый, степень защиты не ниже IP44;
3. В щите должно быть предусмотрено не менее 15% резерва свободного места для возможного

монтажа дополнительного оборудования ;
4. Ввод питающих кабелей сверху, вывод отходящих кабелей - сверху;
5. В качестве источника питания использован существующий кабельный ввод от ВРЩ вальерного
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

1 2 3

Щитовое оборудование

ВРУ КПП№1 в составе:

1 Бокс настенный 72М прозрачная дверь Mistral65 (с клеммами)

2 Автоматический выключатель 3-полюсный S 203-C 40А

3 Счетчик электроэнергии IEM 3155

4
Выключатель дифференциального тока 
УЗО АВВ 4 полюса 

F204 AC-40/0,03

5 Автоматический выключатель 1-полюсный S 201-C 6А

6 Автоматический выключатель 1-полюсный S 201-C 10А

7 Автоматический выключатель 1-полюсный S 201-C 16А

8 Автоматический выключатель 1-полюсный S 201-C 25А

9 Дифференциальный автомат ABB DS201 C10 AC 30mA 

10 Дифференциальный автомат ABB DS201 C16AC 30mA 

11 Дифференциальный автомат ABB DS201 C25 AC 30mA 

12 Молниезащитный разрядник типа 1+2 V50-B+C 

13 Втычное устройство S2C-EST

14 Реле дистанционного расцепителя S2C-А2

15 Контакт вспомогательный S2C-H6R

16 Мини реле DILER-22-G

2 - Зам. 01.16

Изм. Кол.уч Лист Дата

01.16

01.16

01.16

01.16

1

Листов

5

Стадия

П

Лист

№ док.

Разраб.

Федячкин

Подп.

Провер.

Н. контр.

ГИП

Тимофеев

Жаров

Шуринова

2-16

010042 "EATON" шт. 1

2CDS200912R0001 "АВВ" шт. 1

2CDS200909R0002 "АВВ" шт. 2

2CSS200999R0001 "АВВ" шт. 2

5093 65 4 "ОВО" шт. 1

2CSR255040R1254 "АВВ" шт. 1

2CSR255040R1164 "АВВ" шт. 3

2CSR255040R1104 "АВВ" шт. 1

2CDS251001R0254 "АВВ" шт. 1

2CDS251001R0164 "АВВ" шт. 4

2CDS251001R0104 "АВВ" шт. 1

2CDS251001R0064 "АВВ" шт. 8

2CSF204001R1400 "АВВ" шт. 1

IEM 3155 "IEM" шт. 1

 2CDS253001R0404 "АВВ" шт. 1

1SLM006501A1209 "АВВ" шт. 1
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Реконструкция объекта «Совмещенный комплекс для проведения соревнований по лыжным 
гонкам и биатлону, горная олимпийская деревня (1100 мест), подъездная автомобильная дорога, 

хребет Псехако (проектные и изыскательские работы, строительство). Шестой этап 
строительства. Подъездные автомобильные дороги»

Система электроснабжения

Спецификация оборудования,
изделий и материалов



Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

1 2 3

Электрооборудование

1 Светильник светодиодный со степенью защиты IP65 BUG LED 10 5000K round

2 Светильник люминесцентный  ARCTIC PC/SMC 218 HF

3 Светильник люминесцентный ARCTIC PC/SMC 218 HF ES1

4 Лампа люминесцентная TL-D 18W/33-640 1SL 

 Кабельные изделия

1 ВВГнг(А)-LS 3х1.5

2 ВВГнг(А)-LS 3х2.5

3 ВВГнг(А)-LS 4х1.5

4 Провод ПуГВ 1х2,5

5 ВВГнг(А)-FRLS 3х2.5

Изделия

1 Комплект крепления Х1

2 Комплект крепления Х5

Электромонтажные изделия

1 Коробка ответвительная с кабельными вводами, IP55  100х100х50 на 6 вводов

2 Клемма 8-проводная плоскопружинный зажим

3 Выключатель одноклавишный Quteo IP44

4 Переключатель одноклавишный Quteo IP44

5 Розетка с заземлением без шторок IP44 (Белый)

6 Двойная розетка Mosaic с заземлением для DLP

7 Розетка Mosaic с заземлением для DLP

8 Труба гибкая армированная внутр. д. 20 мм

9 Держатель с защелкой для ПВХ трубы d=20 мм 

10 Труба тяжелая жёсткая гладкая D=32 мм

Лист

2 - Зам. 01.16

Изм. Кол.уч Лист Дата

063532 "DKC" м 2

051020 "DKC" шт. 45

057020 "DKC" м 15

077431 "Legrand" шт. 1

077432 "Legrand" шт. 1

782321 "Legrand" шт. 2

782304 "Legrand" шт. 2

782300 "Legrand" шт. 9

2273-248 "Wago" шт. 65

053800 "DKC" шт. 15

2995000050 "Световые технологии" шт. 4

2995000010 "Световые технологии" шт. 3

"Электрокабель" м 25

"Электрокабель" м 60

"Электрокабель" м 10

"Электрокабель" м 75

"Электрокабель" м 70

815764 00 "Philips" шт. 9

1506000020 "Световые технологии" шт. 3

1069000320 "Световые технологии" шт. 2

1069000310 "Световые технологии" шт. 2

108-43-ПИР-14.130000.6.4-ИЛО-ЭС1.СО
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

1 2 3

11 Кабель-канал пластик без перегородки 32х12,5 

12 Огнестойкая монтажная пена Огнеза (750мл)

Молниезащита

1 Проволока оцинкованная стальная RD8-FT

2 Проволока оцинк. стальная RD 10-PVC, с оболочкой из ПВХ

3 Соединитель быстрого монтажа 2498-10 FT

4 Универсальный держатель для RD 8-10, 177 B-HD20

5 Стержень молниепремный 101 VL2000 10-16 Alu

6 Держатель изолированный ISA-A-500 Alu

7 Соединитель крестовой 252 8-10x16 FT

Заземление и система уравнивания потенциалов

Материалы

1 Полоса стальная оцинкованная, 50х5 мм ГОСТ 103-76

2 Уголок стальной оцинкованный, 50х50х5мм, 3 м  ГОСТ 8509-93

 Кабельные изделия

1 Провод ПуГВ 1х16

Внешние сети

Оборудование

1 Energy-Box, 19", выдвижной

2 Выключатель нагрузки 3-полюсный E203r 16A

Лист

2 - Зам. 01.16

Изм. Кол.уч Лист Дата

2CDE283001R0016 ABB шт. 1

DK 7480.300 Rittal шт. 1

м 20

шт. 10

м 45

5312 34 5 "ОВО" шт. 1

5401 98 3 "ОВО" шт. 2

5401 98 3 "ОВО" шт. 1

5207 85 1 "ОВО" шт. 58

5311 50 0 "ОВО" шт. 8

5021 16 2 "ОВО" м 20

5021 08 1 "ОВО" м 45

100

"ОГНЕЗА" шт. 3

108-43-ПИР-14.130000.6.4-ИЛО-ЭС1.СО
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

1 2 3

3 Выключатель нагрузки 3-полюсный E203r 20A

4 Выключатель нагрузки 3-полюсный E203r 25A

5 Автоматический выключатель 3-полюсный S203P B25

6 Автоматический выключатель 3-полюсный S203 B20 

7 Автоматический выключатель 3-полюсный S203 B16

8 Автоматический выключатель 3-полюсный S203 B10 

9 Автоматический выключатель 3-полюсный S203 С10 

10 Автоматический выключатель 3-полюсный S203 С6

11 Автоматический выключатель 1-полюсный S201 С16

12 Автоматический выключатель 1-полюсный S201 С10

13 Автоматический выключатель 1-полюсный S201 С6

14 Автоматический выключатель 1-полюсный S201 С4

15 Устройство защиты от импульсных перенапряжений, класс I+II SPC1.0 90 

16 Устройство защиты от импульсных перенапряжений, класс I+II SPC3.0 90 

17 Шина «N» нулевая на DIN-рейку в корпусе 4x11 групп 

Кабели и провода

1 Кабель ПвКШп(г) 4x16

2 Кабель ВВГнг-LS 3х2.5

3 Кабель ВВГнг-LS 3х4

4 Кабель ВВГнг-LS 3х6

5 Кабель ВВГнг-LS 3х10

6 Провод ПуГВ 1х6

Мотажные материалы

1 Зажимной хомут заземления труб, d=10-48 мм

Лист

2 - Зам. 01.16

Изм. Кол.уч Лист Дата

37/1 Kleinhuis шт. 16

"Электрокабель" м 8

"Севкабель" м 110

"Севкабель" м 140

"Севкабель" м 120

"Севкабель" м 555

"Севкабель" м 2780

YND10-4-11-125 IEK шт. 18

10 085 HAKEL шт. 7

10 141 HAKEL шт. 2

2CDS251001R0044 ABB шт. 5

2CDS251001R0064 ABB шт. 19

2CDS251001R0104 ABB шт. 2

2CDS251001R0164 ABB шт. 1

2CDS253001R0064 ABB шт. 2

2CDS253001R0104 ABB шт. 3

2CDS253001R0105 ABB шт. 1

2CDS253001R0165 ABB шт. 2

1

2CDE283001R0025 ABB шт. 1

2CDS253001R0205 ABB шт. 4

2CDS283001R0255 ABB шт. 1

108-43-ПИР-14.130000.6.4-ИЛО-ЭС1.СО
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

1 2 3

2 Кабельный наконечник кольцевой под винт, 10 мм²

3 Изоляторы для наконечников 10 кв. мм, ПВХ, чёрные. (упаковка 100 шт)

4 Сталь полосовая 5х40, оцинкованная ГОСТ 103-2006

5 Сталь равнополочная 50х50х5, оцинкованная ГОСТ 8509-93

6 Битумный лак БТ-577 ГОСТ 5631-79

7
Соединительная муфта для 4-х жильных кабелей с СПЭ изоляцией и проволочной 
броней сечением жил 16мм2 на напряжение 1кВ включая болтовые соединители

8 Сальник MG40

9 Наконечник кольцевой под винт 6 кв.мм винт 5 мм (ТМЛ)

10 Изолятор для наконечника 6 кв.мм, ПВХ, чёрные. (упаковка 100 шт)

Лист

2 - Зам. 01.16

Изм. Кол.уч Лист Дата

2PC ДКС упак. 1

2CT5 ДКС шт. 32

Россия кг. 387

IEK шт. 9

POLJ 01/4x16-FL-HPMB Балтийская Кабельная Компания шт. 2

Россия кг. 3

Россия кг. 109

108-43-ПИР-14.130000.6.4-ИЛО-ЭС1.СО
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ДКС шт. 64














